INSPECTORATUL SCOLAR AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Simulare examenul de bacalaureat - aprilie 2013
Proba scrisi la FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic
| Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE
DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitaonald g =10 m/s®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Unitatea de masura in S.I. a fortei poate fi scrisé:
J J J

a.J-kg; b. —; c.—; d —. (3 puncte)
m S m

2. Conform principiului lll al mecanicii, fortele de actiune si reactiune: (3 puncte)

a. au directii perpendiculare;

b. actioneaza asupra aceluiasi corp;
€. au sensuri opuse;

d. au module diferite.

3. Un autoturism se deplaseaza intre doud orase A si B parcurgand distanta de 200 km. Ora plecérii din orasul A este 9 iar ora
sosirii in orasul B este 13% . Viteza medie a autoturismului pe durata deplasariiintre cele doua orase este:

a. 50 kmh; b. 60 km/h; c. 72 kmh; d. 100 kmvh. (3 puncte)
4. Simbolurile fiind cele ufilizate in manualele de fizica, expresia matematica a legii 4 v (m/s)
lui Hooke este: (3 puncte)
E-S,-I,, F E-Al Al E-S; E-S,-F ) !
a F=———b—=——¢c. —= d Al=—2>2— |
Al S, l, I, F I, Sob--=-----= |
5. n graficul alaturat este prezentati dependenta de fimp a vitezei unui corp. | '
Acceleratia corpului este: E X t (s)
2 2 2 2 t >
a. 0,5m/s b. Im/s c. 1,5m/s d. 2m/s (3 10 20
puncte)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doud corpuri cu masele m, =2kg $i m, =3kg suntasezate pe o suprafata orizontala si legate intre ele printr-un fir inextensibil gi
de masa neglijabila. Asupra corpului cu masa m, actioneaza o

2 A 2 : n 5 5 Qi m, mz
forta orizontala de tractune, F ca in figura aldturata. Sistemul de E
corpuri se deplaseazd in sensul fortei F cu acceleratia _ _
a =5m/s?.Coeficientul de frecare la alunecare dintre fiecare corp 2 r'),.""? y:

sisuprafataeste 1£=0,2.

a. Reprezentaf fortele care actioneaza asupra fiecaruia din corpuri in timpul miscarii.

b. Calculati modulul fortei de frecare la alunecare care actioneaza asupra corpului cu masa m, .
c. Calculati modulul fortei de tensiune din firul de legaturd dintre cele doud corpuri.

d. Calculati modulul fortei de tractune, F .

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doi elevi efectueaza un experiment. Unul dintre eilasa sa cada liber din punctul A, A
aflatla o nalimea h=20m deasupra punctului B, aflat pe sol, o bild cu masa onm

m=0,2kg . Celdlalt imprima unei cutii aflate pe sol in punctul C, la distanta

d =4m de puncul B, o viteza orizontald astfel incat cutia sa se deplaseze pe
suprafata solului, s se opreasca in punctul B, iar bila sa cada in cute. Masa h
cutiei este M =1Kkg iar coeficientul de frecare la alunecare intre cutie si sol
este 14 =0,2. Calculatj :

a. energia potentiala gravitationald a bilei in punctul A; v

b. viteza cu care ajunge bila la nivelul solului; ; -
¢. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare care actioneazé asupra cufiei din
punctul C pana in punctul B;

d. viteza imprimata cutiei ih punctul C.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: N, = 6,02-10°mol™, constanta gazelor ideale R=8,31J-mol™ - K. intre parametrii de stare ai gazului
ideal intr-o stare data existi relatia: pV =WRT.

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. (15 puncte)

1. Daca notafjile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura i S.I. a caldurii specifice a unui material este:

J J J J
a. — b. c. d —— (3 puncte)
K mol - K kg-K mol - kg
2.Simbolurile marimilor fizice find cele utlizate n manualele de fizica, relatia Robert-Mayer poate fi scrisé :
aC, -C, =R bC -C =RecC +C, =R d.C +C,=2-R (3 puncte)
3.Intr-o destindere izobar4 a unui gaz ideal: (3 puncte)
a. presiunea gazului creste;
b. temperatura gazului scade;
c. femperatura gazului raméne constant;
d. volumul ocupatde gaz creste. A pPa)
4, O cantitate datd de gaz ideal trece printr-un proces termodinamic in care primeste de la
mediu exterior caldura Q=75J si efectueazd asupra mediului un lucru mecanic  ;os| __ _ 1 2
L =25J . Variatia energiei interne a gazului ca urmare a acestei transforméri este: ! \
a AU=0J b AU=30J ¢ AU =50J d. AU =100J (3 puncte) ! \
5. In figura aléturats este reprezentat grafic procesul termodinamic prin care trece un mol de ! ! VIL
gaz ideal. Lucrul mecanic efectuat de gaz in acestproces este: : ! (;
a. L=1J; b. L=100J ; c. L=1kJ; d. L=10kJ. (3 puncte) 1 2
Il . Rezolvafi urmatoarea problema: (15 puncte)

Tntr-un balon cu volumul V =8,31L se afla 2 moli de bioxid de carbon ( Heo, =449/ mol ) latemperatura T = 250K .

a. Calculat masa gazului din balon;
b. Calculati numarul de molecule din balon;

c. Calculati presiunea P, a gazului din balon;
d. Printr-o fisura a balonului se scurge o parte din gaz astfel incatla un momentdatpresiunea din balon devine

p,=4 -10° Pa .Calculati numérul de molecule care au iesitdin balon pana la momentul respectiv considerand c4 temperatura a
ramas consfanta.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15puncte)

3R
Un mol de gazideal avand céldura molard la volum constant C, = ? , participa la procesul reprezentatin figura alaturata. In starea

inifiala se cunosc valorile: p, =10°Pasi V, = 20L . Relatile dintre volume si presiuni sunt V, =2-V.; p, =2-p,.
a. Calculat temperaturile minimd si maxima atnse de gaz in procesul 1-2-3.

b. Calculati variatia energiei interne a gazului intre strile 1 si 3. Ap
c. Calculafi cdldura schimbata de gaz cu exteriorul, in procesul 1-2-3.

d. Reprezentati grafic procesul in coordonate V-T

ND
T
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1
1
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C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Daca nofatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a tensiunii electrice este:

W W W W
a. — b. — c. — d — (3 puncte)
A S Q \Y
2. Daca notfatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, atunci numarul de electroni care strabat secfunea frasversala a unui

conductor in unitatea de timp este datde relata:

l-e |- At I e

an=—- b.n=—— c.n=—— dn=—— (3 puncte)
At e e-At - At

3. Rezistenta echivalenta a 4 rezistori identici, avand fiecare rezistenta de 100Q, grupati in paralel este:

a. 25Q b. 96Q2 c. 1042 d. 400Q2 (3 puncte)

4. Rezistivitatea electrica : (3 puncte) R(Q)

a. este adimensional3; 110

b. nu depinde de temperatura;

c. este o consftantd de material;

d. depinde de lungimea conductorului.

5. In figura alituratd este reprezentatd rezistenta electricd a unui fir conductor i functie de

temperatura. La temperatura de 10000C rezistenta firului este : 10 t{o0)
a.10Q b. 55Q c. 60Q2 d. 110Q (3 puncte) 2000
Il . Rezolvati urmatoarea problema : (15puncte)
Circuitul electric ilustrat in figura alaturatd contine o sursa de curentelectric cu te.m E = 20V sirezistenfainterna r =1Q si trei
rezistori avand rezistentele electrice R =8Q, R, =2Q sl R, =6Q. [, Er
Calculati: | T
a. rezistenta echivalentd circuitului exterior sursei;
b. intensitatea curentului prin surs3; —
c. caderea de tensiune pe rezistorul R, ; R,
d. randamentul circuitului. - - ]
R, R;

lll.Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pentru reteaua electricd din figurd si cu notafiile utlizate in manualele de fizica se cunosc:
I, =1A; 1, =2A; E, =10V ; E, =7V; R, =3Q; R, = 2Q. I, Eyhy R,

- < 1+
Calculat: - I
b >
b. rezistentele interne ale surselor, I, si T, I5 R,
c. puterea disipata pe rezistorul R,; - [ Ezl,r2
d. energia electrica furnizaté de sursa cu tensiunea electromotoare E,n timp de un minut I; II
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D.OPTICA
Se considera viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/s.

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. (15puncte)

1. Simbolurile unitatilor de masur fiind cele uflizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru lungimea de unda a unei
radiatii luminoase este:
a. Hz b. m c. rad d J-s (3 puncte)

2. Simbolurile marimilor fizice find cele utlizate in manualele de fizica, expresia matematica a lucrului mecanic necesar extragerii unui
electron prin efect fotoelectric extern poate fi scrisa:

a. L, =L b.L,=h-c c L, ,=cv,_ d. L, =h-v_ (3puncte
prag

3. Indicele de refractie al unui mediu opfic: (3 puncte)

a. este directproportional cu viteza luminii in mediul respectv;

b. este totdeauna subunitar;

¢. poate avea valori negatve;

d. este 0 marime fizica adimensionala.

4, Convergenta unui sistem format din doud lentile subtiri identice lipite, avand

fiecare distanta focald f =0,2meste :

a. 0,40 b. 2,50 c. 106 d. 206 (3 puncte)

5. Graficul din figura aldturatd reprezintd dependenfa sinusului unghiului de
refracfe in functie de sinusul unghiului de incidentad la trecerea unei raze de

4 sinr

05F---------
luminad monocromatica din aer intr-un mediu cu indicele de refractie n,. Indicele ! sini
de refractie al aerului poate fi socotit n, =1. Valoarea indicelui n, este: ' 0.7 >
a. 0.2 b. 1,2 c.14 d.1,7. (3 puncte) ’
Rezolvati urmatoarea problema : (15puncte)

Un obiect se afld la o distantd de 10cm n fata uneilenfile cu distanta focala de 8cm .

a. Calculafi convergenta lenfilei.

b. Calculati distanta dintre lentild si imaginea obiectului.

c. Daca lenfila este biconvexa cu razele de curburd egale R =8cm, calculaf indicele de refractie relativ al materialului din care este
confectionat lentla.

d. Daca se pastreaza constantd distanta dintre obiect si ecranul pe care se formeaza imaginea d =50cm si se deplaseaza lentila
intre obiect si ecran, se observa cé existd doud pozitii ale lentilei pentru care se formeaza imagini clare pe ecran. Determinati dis tanta
dintre obiectsi lentild in cele doud cazuri.

Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Intr-un bazin se afld un lichid cu indicele de refractie n, .. . Adancimea lichidului este h =3m. Pe fundul bazinului se afla o oglinda

lichid
pland. O razd de lumind monocromatica din aer, ajunge pe suprafata de separare dintre lichid si aer sub un unghi de incidenta
i =60°, dupa care se refractd sub un unghi de refracte I = 30°. In continuare se reflectd pe oglinda aflati pe fundul bazinului,
intalneste iar suprafata de separare dintre lichid sin aer sise refracta la recerea din lichid in aer.

a. Realizafi un desen in care evidentati mersul razei de lumina;

b. Determinati viteza luminii in lichidul din bazin considerand Indicele de refractie al aerului n,,, =1;

c. Caleulaf distanta dintre punctul in care raza patrunde in lichid si punctul in care raza iese din lichid;

d. Dacd pe fundul bazinului se afld o moneda, determinati adancimea aparentd la care un observator din aer vede moneda.

Considerai ci observatorul priveste sub unghiul de incidenta i = 60°.
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