Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 02
Filiera teoretic @ — profil real, specializarea matematic  &-informatic &, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
|. TETEL (30 pont)

A. tétel
irja a vizsgalapra a zarojelben talalhaté kifejezések koziil azt, amely helyesen egészitik ki a
kovetkezd kijelentéseket:

1. Egy atomban a megkulonbdzteté elektron a lehetséges ... ... ... energiaju ures atompalyét foglalja
el. (maximalis/ minimalis)

2. A fécsoportokban talalhaté elemek atomjainal a megkilénb6ztetd elektron az ... ... ... héjon
talalhato. (utolsd/ utolsoelétti)

3.Egy...... molekulaju vegyulet, nempolaris molekuléju oldoszerben oldodik. (nempoléris/ polaris)

4. A natrium-hidroxid vizes oldatanak elektrolizise a ... ... ... ipari eléallitasanak egyik maédszere.

(natrium-hidroxid/ hidrogén-klorid)
5. Egy erds sav és egy er6s béazis kdzott, vizes oldatban torténd semlegesitési reakcigja ... ... ...
cserével jaré reakcio. (proton/ elektron) 10 pont
B. tétel
A tétel valamennyi kérdése esetén, irja a vizsgalapra csak a helyes valasznak megfelel
betlt. Valamennyi kérdésre egyetlen jé valasz létezik.
. Az (E) elem atomja, amelynek egyérték{ pozitiv ionja 1s°2s°2p°3s?3p° elektronszerkezet(:
. hemesgaz elektronszerkezeti c. 6 vegyértékelektronnal rendelkezik
. nem rendelkezik egyelektronos atompalyaval d. 1 egyelektronos atompaly4javal rendelkezik
. A oxido-redukcios reakciokrol kijelentheté:
. az oxidaciés folyamat, az oxidacidés szadm cstkkenését feltételezi
. az oxidacios és redukcios folyamatok nem mennek végbe egyszerre
. aredukald szer az a részecske, amely elektront ad le
. aredukald szer az a részecske, amely elektront vesz fel.
. Egy sav-konjugalt bazis parra példa:
. HNO3- NOs’; c. H;PO, — H,POJ;
. HSO, - SO,%; d. NH," - NH,OH.
. A natrium-peroxid:
. a natriumot és az oxigént 2:1 atomaranyban tartalmazza
. a natriumot és az oxigént 1:1 tdmegaranyban tartalmazza
. a natrium és viz reakciojabdl allitjak eld
. a natrium és oxigén reakciojabdl allitjak elé
. A szén-monoxid képz6édéshéje egyenld:
. & COyg — COg+ %20, reakcio entalpiavaltozasaval
. @ CO)— Cs, graiiny + ¥205(g) reakcio entalpiajanak a felével
. @ C, graii) * CO2q) — 2CO(q reakcio entalpiajanak a felével
. @ Cg, graiin) + ¥2 Oz — CO(g reakcid entalpiavaltozasaval 10 pont
C. tétel 10 pont
ifa a vizsgalapra az A oszlopban talalhaté galvanelem osszetevé sorszama mellé, a B oszlopban
felsorolt vegytulet/keverék megfeleld betdijét, amelybdl a galvanelem Gsszetevd készil. Az A oszlopban talalhatd
valamennyi szamnak a B oszlopbdl egyetlen bet( felel meg.

COTOQUICOTORTYDWOSOTOYINTDODEF

A B

1. a Daniell elem katédja a. cink

2. az 6lomakkumulator elektrolitja b. réz

3. az 6lomakkumuléator anoddja c. kénsavoldat

4. a Daniell elem anédja d. 6lomszivaccsal tolt6tt 6lomracs

5. az 6lomakkumulator katodja e. 6lom-dioxiddal toltott 6lomracs
f. O6lom-szulféattal toltétt 6lomracs

Atomtdmegek: O- 16; Na- 23.
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ll. TETEL (30 pont)
D. tétel
1. Addja meg a ZSi atom atommagjanak osszetételét. 2 pont

2. a. irja le az (E) elem atomjanak elektronszerkezetét, amelynek elektronburkaban 2 elektronnal
van kevesebb mint a neon atomjaban.

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periédusos rendszerben. (csoport, periodus)

c. Jegyezze le az (E) elem atomjaban talalhat6 par nélkili elektronok szamat. 5 pont
3. Modellezze a NaH-ben talalhato kémiai kdtés kialakulasat, felhasznalva az elemek vegyjeleit, és
a pontokat az elektronok jel6léséhez. 3 pont
4. Modellezze a vizmolekuldban taldlhaté kémiai kotés kialakulaséat, felhasznalva az elemek
vegyijeleit, és a pontokat az elektronok jeldléséhez. 2 pont
5. a. Jegyezze le annak az intermolekuléris kdlcsdnhatasnak a nevét, amely tdlnyomédan van jelen
a cseppfolyds halmazallapotl vizmolekuldk kozott.

b. Magyarézza meg azt a tényt, hogy a viz fagyaskor noveli a térfogatat. 3 pont

E. tétel
1. A kéndioxid a ,bromos vizzel”, az alabbi reakciéegyenlet szerint reagal:
SOZ +..Bry + Hzo — ...HBr + HzSO4
irja le a reakcio soran végbemend oxidacios és redukcios folyamatok egyenleteit. 2 pont
2. Jegyezze le az 1. pontban leirt reakcidegyenlet sztéchiometriai egyutthatait. 1 pont
3. Adott az alabbi vazlat:
Na+ A — NaOH + B?
B+D—>E
E + F— FeCl, + Bt
irja le a vazlatban szerepld reakciok egyenleteit. 6 pont
4. Osszekeveriink 80 g 20%-os (témegszazalék) natrium-hidroxid oldatot, 0,8 dm® 0,1 M-0s néatrium-
hidroxid oldattal. Hatarozza meg a végs6 oldatban talalhatd natrium-hidroxid moljainak szamét. 3 pont
5. ifa le a vizsgalapra a NaOH, CaCOs; H,SO,, AgCl vegyiiletsorozatb6l, azoknak a
vegylleteknek a képleteit, amelyek oldédnak vizben.

3 pont
Rendszamok: H- 1; O- 8; Ne -10; Na- 11.
Atomtdmegek: H- 1; O- 16; Na- 23.
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. TETEL (30 de pont)
F. tétel

1. A GPL ilzemanyag cseppfolyds pentant, CsH,, tartalmaz. irja le a pentan égésének
termokémiai egyenletét, tudva hogy széndioxid és vizgéz keletkezik. 2 pont

2. Ismerve a pentan fltéértékét: ACH005H12(|) = - 3242,7 kJ/ mol, szadmitsa ki 36 g pentan égésekor
felszabaduld h8mennyiséget, kJ-ban. 2 pont

3. Egy bizonyos mennyiségl GPL égésekor 37,62 MJ hd szabadul fel. Hatarozza meg annak a viznek a
tomegét, kg-ban, amelyet t; = 15°C hémérsékletrdl, t,= 75°C hémérsékletre lehet felmelegiteni a GPL égésébdl
szarmazo hével. Feltételezziik, hogy nincs hdveszteség. 3 pont
4. Felhasznélva az alabbi vazlatot, amely a ktzbeesd folyamatok entalpiavaltozasainak értékeit
tartalmazza, szamitsa ki a B — D atalakulas entalpiavaltozasat.

E+80kJ— A

A+40kJ—B

D—E+100kJ 4 pont
5. A NOjyg), SO, CO, oxidok, a molekulédk stabilitasanak ndvekvd sorrendjébe vannak rendezve. A standard
képzddéshdk: AH\oag = X kI mol, AHsong = Y kI mol, AHcong = z kJ/ mol. Rendezze, ezeknek az
oxidoknak a standard képz&déshéit névekvd sorrendbe. Valaszat indokolja meg. 4 pont

G1. tétel (I. SZINTNEK KOTELEZ 0)
A nyilt sebek tisztithsat 9%- os (tdmegszazalék) oxigénesviz vizes oldataval végzik. Ebben a folyamatban az
oxigénesviz bomlasanak reakciéegyenlete:

2H202(aq) [] Btaﬁﬁ — 2H20(|) + Og(g).

1. Hatarozza meg a kataladz szerepét, amely a vérben talalhat6é enzim. 1 pont
2. Szamitsa ki mekkora térfogatu (liter) oxigén keletkezik, 3,1 atm nyomason és 37°C hémérsekleten
meérve, 170 g 9%-0s oxigénesvizbdl. 4 pont
3. Szdmitsa ki az 2. pontban elbomlott oxigénesvizben talalhaté elektronok szamat. 4 pont
4. 200 mL oldatot &llitanak el6 0,73 g hidrogén-klorid vizben val6 oldaséaval. Szamitsa ki a
keletkezett oldat pH-jat. 4 pont

5. A 4. pontban elkészitett oldatot két kémcsébe osztjuk szét. Az elsé kémcsébe 1-2 csepp
fenolftaleint, a masodikba pedig 1-2 csepp lakmuszt adunk. Hatarozza meg a két kémcsében
taladlhat6 oldatok szinét az indikatorok hozzaadasa utan. 2 pont

G2. tétel (Il. SZINTNEK KOTELEZ 6)
1. Az A + B — Termékek reakciéra vonatkozéan ismertek az alabbi informaciok:

Ve

VA

szorossara né.
Hatarozza meg a reakcidrendet mindkét reagensre nézve. 3 pont
2. Egy tartalyban az aldbbi egyensulyi reakcié megy végbe :

CHyg + 2H;0() = COy) + 4Hz(g)
Tudva, hogy az egyensulyi keverék tsszetétele: [Hy]=1 mol/L, [CO,]=0,5 mol/L, [CH,=0,4 mol/lL és
[H20] =1 mol/L, hatarozza meg az egyensulyi allado, K., szamértékét. 2 pont
3. Egy kémcs6ben 5 mL 0,1 M-os kalium-hidroxid oldat és talalhat6. Az oldathoz cseppekben 10
mL 0,05 M-os sésavoldatot adunk.
a. Irja le a s6sav és a kalium-hidroxid k6zott végbemend reakcio egyenletét.
b. Szamitsa ki a kémcsdben talalhaté végsé oldat pH értékét. 5 pont
4. a. irja le a réz(I1)-klorid és egy oldatban talalhatd amménia kozott lejatszodo reakcid egyenletét
b. Hatarozza meg az el6allitott komplex vegyuletben a kézponti fémion koordinacios szamat.
3 pont
5. Jegyezze le azokat a feltételeket, amelyeknek eleget kell tegyen egy fémion, hogy komplex
vegylletet képezzen. 2 pont

Rendszamok: H- 1; O- 8. Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Cl- 35,5. Cyp5 = 4,18 kJ/ kgK.
Avogadro szam: N = 6,022-10% mol™ ; Egyetemes géazallandé: R = 0,082 Latm/ molK.
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