Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA MODEL
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a lucrului mecanic poate fi scrisa sub forma:

a. kg-m?.s? b. kyg-m?-s* c. ky-m?-s d. kg-m?.s3 (3p)
2. Conform legilor frecarii la alunecare, coeficientul de frecare dintre un corp si planul pe care aluneca
depinde de:

a. forta de apasare normala a corpului pe plan;

b. aria suprafetei de contact dinte corp si plan;

c. viteza corpului;

d. natura suprafetelor in contact. (3p)
3. Viteza unui autoturism care se deplaseaza rectiliniu creste de la 15m/s la 20m/s in timp de 2s.
Acceleratia medie a masinii in intervalul de timp considerat este egala cu:

a.9m/s? b.6 m/s? c. 25m/s? d. 15m/s? (3p)

4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia de definitie pentru puterea
medie este:

ap-t b.p-L c.P=F.d d.p-F (3p)
L At v

5. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta alungirii unui fir elastic AZ A (cm)

de marimea fortei care o produce. Constanta elastica a firului elastic este egala cu:

a. 09 N-m* 4

b. 11 N-m?

c. 80 N-m* 3.6 FN)

d. 90 N-m* (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp A de masa m, =1kg este legat printr-un fir de un alt corp B de masa
mg =0,2kg . Firul care leaga corpurile A si B este inextensibil si de masa
neglijabild, iar scripetele S este lipsit de frecare si de inertie. Sistemul format din
corpurile A si B, lasat liber, se deplaseaza cu viteza constanta.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpurilor in timpul miscarii.

b. Determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul A si planul orizontal.
c. Se suspenda de corpul B un alt corp C, avand masa m. =0,3kg , prin intermediul unui fir inextensibil si de
masa neglijabila. Calculati acceleratia sistemului.

d. Determinati valoarea fortei de tensiune din firul care leagéa corpurile B si C in conditiile punctului c.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Portiunea superioaréd a unei trambuline pentru sarituri cu schiurile poate A

fi considerata un plan inclinat cu inaliimea h=47m, a carui proiectie in

plan orizontal are lungimea ¢=50m, ca in figura alaturata. Un schior cu
masa M =80kg porneste din repaus din varful A al trambulinei si trece
prin punctul B aflat la baza portiunii de trambulina considerate cu viteza

v:108%. Energia potentiala gravitationald este consideratd nula in

punctul B. Forta de rezistentd la fnaintare datoratd aerului este
neglijabila. Determinat;:

a. energia mecanica totala a schiorului aflat in varful A al trambulinei;

b. energia cinetica a schiorului in momentul trecerii prin punctul B;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul coborérii portiunii de trambulina considerate;
d. coeficientul de frecare la alunecare intre schiuri si zapada.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA MODEL

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02-10%*mol™, constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii
mol-K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V = WRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Dependenta presiunii p, a aerului din interiorul unui balonas de sapun, de raza r a balonasului este data

derelatia p = % +b,unde a si b sunt doua constante. Unitatea de masura in S.1. a constantei b este:

a. N-m b. N-m* c.J d. Pa (3p)
2. Numarul proceselor adiabatice efectuate de substanta de lucru n cursul unui ciclu Otto complet este:
a.l b. 2 c.3 d. 4 (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia intre caldura molara C si
caldura specifica c a unei substante este:

a.C=c-v b.C=c-v? c.C=c-u d.C=c-u* (3p)
4. O cantitate data de gaz ideal este supusa unui proces termodinamic Tn care 4
dependenta volumului de temperatura absolutd este reprezentata in figura alaturata.

Parametrul de stare care raméane constant in decursul procesului este:
a. temperatura

b. presiunea S
c. volumul 0 T
d. densitatea (3p)

5. O cantitate data de gaz ideal monoatomic (C,, =15R) absoarbe caldura Q =50J la presiune constanta.

Lucrul mecanic efectuat de gaz n acest proces are valoarea:
a. 20J b. 50J c. 753 d. 100J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
intr-o prim& aproximatie putem considera c& aerul (u=29g/mol) este un amestec de oxigen

(14 =32 9/mo)) siazot (1, =28 g/mol care se comporta ca un gaz ideal.
a. Calculati densitatea aerului la presiunea p; = 10° Pa si temperatura T, =290K;
b. La o respiratie normald, un om inspiré o cantitate de aer al carei volum masurat la presiunea p; = 10° Pa

si temperatura T, = 290K este de 05 dm?®. Determinati masa de aer inspirata de om la o respiratie.

c. Calculati fractiunea f din masa de aer inspirata de om pe care o reprezinta masa de oxigen;

d. Un hectar (10°m?) de p&dure produce zilnic aproximativ 70 kg de oxigen. Determinati numarul de
molecule de oxigen produse de fiecare metru patrat de padure in fiecare zi.

I1l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In graficul din figura aldturatd este prezentatd dependenta presiunii unui gaz de 5
volumul acestuia, Tn cursul unui proces termodinamic in care cantitatea de gaz PA(10°Pa
rdmane constantd. Gazul poate fi considerat ideal si are cdldura molara la volum 2f -1
constant C, =15R. Pe baza datelor prezentate in grafic determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces; ] S
b. variatia energiei interne a gazului; o
c. caldura schimbata de gaz cu mediul extern;
d. caldura molara a gazului Tn acest proces.

0 1 :Z‘V(L)

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013

Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU MODEL

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Bateria de acumulatori a unui autoturism debiteaza timp de 15 h un curent electric avand intensitatea
| =3 A (presupus constant). Prin circuitul exterior bateriei trece in acest timp o sarcina electrica avand

valoarea:
a. 162kC b. 45kC c. 15kC d. 5kC (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.1. a marimii fizice U -1 - At poate fi scrisa sub forma:

a. W b. C-s* c.V-Q-s d. A2.Q-s (3p)
3. Dependenta intensitatii curentului electric printr-un rezistor de tensiunea aplicatd la  ,(mA)
bornele sale este redata in graficul alaturat. Valoarea rezistentei electrice a rezistorului  40[-+-
este:

a. 10Q 201

b. 20Q B

c. 100Q 0 4 88UV
d. 200Q (3p)

4. Doua fire conductoare au fiecare lungimea L, rezistivitatea p gi sectiunea S. Rezistentei echivalenta a
gruparii paralel a celor doua fire este data de relatia:
p-L

2p-L 4p-L

a. Reep = E b. Rech = ? C. Rech = T d. Rech = T (3p)
5.1n figura aladturatd este reprezentat un nod de retea. Cunoscand valorile

intensitatilor curentilor electrici 1, =1 A, 1,=2A, I3=8A, I,=1A si lg=3A, . < I
intensitatea |5 are valoarea egala cu: > >
a.3A ¥ K~
b.4A

C.7A

d.9A 3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O baterie este formata din n =10elemente de acumulator grupate in serie, fiecare element avand tensiunea
electromotoare E; =12V si rezistenta interna ry = 0,5 (). Bateria alimenteaza un circuit serie format din trei
rezistori cu rezistentele R;, R, =10Q si Ry =5Q. Daca rezistenta echivalentd a gruparii serie este
Rg =115Q, determinati:

a. valoarea rezistentei R ;

b. caderea de tensiune in interiorul bateriei;

c. tensiunea de la bornele grupéarii formata din rezistoarele R, si Rj;

d. intensitatea curentului ce strabate bateria daca se conecteaza, la bornele acesteia, un fir conductor cu
rezistenta electrica neglijabila.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O grupare paralel este formata din doi rezistori identici. Dependenta puterii absorbite de grupare in functie
de patratul intensitatii curentului electric ce strabate gruparea este ilustrata in P, (W)

graficul din figura alaturata. Se alimenteaza gruparea de la o sursa cu tensiunea  |..._. e deemadinns

electromotoare E si rezistenta internd r . In acest caz, randamentul circuitului

este 7=90%, iar tensiunea la bornele sursei are valoarea de 9V. 17,1
Determinatj: 12,6 e e

a. caderea de tensiune in interiorul sursei; 8}

b. rezistenta interna a sursei; N

c. intensitatea curentului electric printr-un rezistor al gruparii; rfFL 09 14 19 “12(A?)
d. energia totala dezvoltatd de sursa intr-un minut.
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D. OPTICA MODEL
Se considera viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia care are unitatea de masura
a energiei este:
a. hv b. Ug c. h-v? d.c-v? (3p)
2. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric
extern depinde de frecventa radiatiei incidente conform graficului din figura
alaturata. In aceste conditii, valoarea frecventei de prag este:
a. 33-10""Hz

Eomax (107)

b. 22-10"Hz 7 : >
c. 15-10%Hz 0 10 15  p(10°Hz)
d. 10-10°Hz (3p)

3. Un sistem acolat este format din doud lentile avand convergentele C; si C,. Convergenta C sistemului
poate fi calculata cu relatja:

a.C=C;+C, b.C=C,-C, c.C=C_C, d. C=% (3p)
2

4. Efectul fotoelectric consta in:

a. emisia de electroni de catre o placa metalica urmare a incalzirii ei

b. emisia de electroni de catre un filament parcurs de curent electric

c. emisia de electroni de catre o placa metalica sub actiunea unei radiatji electromagnetice

d. bombardarea unei placi metalice de catre un flux de electroni (3p)

5. Un copil se apropie cu distanta de 0,5 m, de o oglinda plana verticala. Distanta dintre copil si imaginea sa

in oglinda se micsoreaza cu:

a. 025m b. 05m c. 0,75m d.1lm (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila biconvexa simetrica avand distanta focala de 8 cm constituie obiectivul
unui aparat fotografic. Distanta dintre lentild si filmul fotografic este de 9cm.

Determinat;:

a. convergenta lentilei;

b. distanta la care se gaseste un obiect fatd de lentila, pentru a se forma imaginea
clara a obiectului pe filmul fotografic;

c. marimea imaginii obiectului pe filmul fotografic, daca obiectul aflat la 72cm in

fata lentilei are marimea de 16 cm;

d. razele de curbura ale lentilei daca aceasta este construita dintr-un material avand
indicele de refractie n=16.

9cm —

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O sursa punctiforma de lumina, S, se afla intr-un bloc de sticla (nsﬁc,a:l41; \/5) O raza de lumina
provenita de la sursa cade pe suprafata de separare sticla-aer, considerata perfect plana, sub un unghi de
incidentda i =30°. Pe suprafata de separare sticla-aer are loc atat fenomenul de reflexie, cat si cel de
refractie.

a. Calculati viteza de propagare a luminii in sticla.

b. Reprezentati, printr-un desen, mersul razei de lumina prin cele doua medii.

c. Calculati unghiul dintre raza reflectata si cea refractata stiind ca n,,, =1.

d. Calculati unghiul de incidenta sub care trebuie sa cada raza de lumina astfel incat, dupa refractie, raza sa
se propage de-a lungul suprafetei de separare sticla-aer.
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