Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. d)

Chimie anorganica (nivel I/ nivel 11)
Filiera teoretic & — profil real, specializarea matematic  a-informatic &, specializarea stiin fele naturii

Filiera voca fional a — profil militar, specializarea matematic ~ d-informatic a Varianta 6
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:

1. Energia electronilor din substratul 2p al unui atom este mai ... ... ... decéat energia electronilor din
substratul 2s. (mare/ mica)

2. Solutja ... ... ... este un amestec omogen n care nu se mai pot dizolva noi cantitati de solvat, la 0 anumita
temperatura. (saturata/ concentrata)

3. ... ... ... se utilizeaza la obtinerea Tnalbitorilor folosi{i in industria textila. (Acidul clorhidric/ Clorul)
4. n reactiile ... ... ... entalpia reactantilor este mai mare decét entalpia produsilor de reactie. (endoterme/
exoterme)

5. La arderea fierului in clor se formeaza ... ... ... . (FeCly/ FeCly) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, nota{i pe foaia de examen numai litera

corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Suma numérului de neutroni, dintr-un amestec ce contine 1 atom de ¢°F si 1 atom de 2L Al , este:

a. 22, b. 24, C. 46; d. 36.
2. Pozitia n Tabelul periodic a elementului (E) ai cdrui atomi formeaza ioni pozitivi divalenti E**, cu
configuratia electronicd 1s°2s*2p°® este:

a. grupa 1 (1 A), perioada 2; c. grupa 2 (Il A), perioada 3;
b. grupa 2 (Il A), perioada 2; d. grupa 1 (I A), perioada 3.
3. Formula chimica a compusului solubil in solventi polari este:

a. Hy; c. HCI;

b. N,; d. C(graﬁt).

4. Peste un amestec solid, ce contine clorura de sodiu si sulf, se adauga un volum de apa distilata,
la temperatura camerei. Se filtreazad amestecul obtinut. n filtrat exista:

a. clorura de sodiu; c. sulf;

b. clorura de sodiu si sulf; d. sulfura de sodiu.

5. In cazul dizolvarii unui amestec de KCI si NaBr in apa, apar interactiuni ion-dipol intre ionii
sarurilor si moleculele de apa. Interactiunea ion-dipol este reprezentata incorect in cazul:

@& D PCOE D GG CGe G D
H>O H>O H>O H,O

10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al materialului din coloana A Tnsotit de litera
din coloana B, corespunzatoare utilizarii acestuia in constructia unui element galvanic. Fiecarei
cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. zinc catodul pilei Daniell
2. cupru electrolitul unei pile electrice

4. solutie de acid sulfuric anodul acumulatorului cu plumb
5. gratar de plumb umplut cu dioxid de plumb anodul pilei Daniell
catodul acumulatorului cu plumb
10 puncte

a.
b.
3. gratar de plumb umplut cu plumb spongios c. sursa de curent electric
d.
e.
f.

Numere atomice: H- 1; N- 14; Cl- 17.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Varianta 6
Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiinfele naturii
Filiera vocationald — profil militar, specializarea matematica-informatica

1



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul >CI. 2 puncte
2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic cu 3 electroni
mai mult decat atomul de neon. 2 puncte

b. Notati numarul straturilor complet ocupate cu electroni din Tnvelisul electronic al atomului
elementului (E). 1 punct

c. Notati numarul electronilor necuplati ai atomului elementului (E). 2 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizdnd simbolul elementului chimic si
punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si
punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care justifica afirmatia: "Fluorul dezlocuiegte din sé&ruri clorul,
deoarece are electronegativitate mai mare". 2 puncte
Subiectul E.

1. O placuta de cupru se introduce intr-o solutie de acid azotic. Ecuatia reactiei chimice care are
loc este:
...Cu + HN03 — ...CU(N03)2+ ...NO + Hgo

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere care au loc in aceasta reactie. 2 puncte

b. Notati rolul acidului azotic (agent oxidant/ agent reducator). 1 punct
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct
3. Tntr-un balon cu volumul de 500 mL se introduc 200 mL solutie de acid azotic de concentratie 2 M, 150 mL
solutie acid azotic de concentratie 1 M i se completeaza pana la 500 mL cu apa distilata.
a. Calculati cantitatea de acid azotic, exprimata Th moli, din solutia rezultata in urma amestecarii.

3 puncte

b. Determinati concentratia molara a solutiei obtinute Th urma amestecarii. 2 puncte
4. O proba cu masa de 240 g ce contine 80% cupru in procente de masa, restul impuritati, se
introduce intr-o atmosfera de clor. Impuritatile din proba nu reactioneaza cu clorul.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre cupru si clor. 2 puncte
b. Determinati masa de clorura de cupru(ll), exprimata ih grame, obtinuta in urma reaciei.
3 puncte
5. Notati o utilizare a acidului clorhidric. 1 punct

Numere atomice: Ne- 10; Na- 11; CI- 17.
Mase atomice: Cl- 35,5; Cu- 64.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Heptanul, C;H1¢, este component al benzinelor. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a heptanului,
stiind ca se formeaza dioxid de carbon si apa. 2 puncte

2. Determinati caldura, exprimata in kJ, degajata la arderea a 25 de moli de heptan. Se cunosc
urmatoarele valori ale entalpiilor de formare standard:
AHcrr16(g) = - 187,68 kJ/ mol, AHcoz(q) = - 393,20 kJ/ mol, AH 0 = - 241,60 kJ/ mol.

4 puncte
3. Un volum de 1 m® de combustibil gazos degaja prin ardere 3762 kJ. Determinatj variatia de temperatur la
ncalzirea unei mase de 20 kg de apé, utilizand caldura degajata prin arderea a 1 m* de combustibil gazos. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Ecuatia reactiei de obtinere a aldehidei acetice este:

CgHg(g) + H20(g|) — CH3-CH=O(Q).

a. Calculati variatia de entalpie la obtinerea aldehidei acetice. Se cunosc urmatoarele ecuatii
termochimice:

C2H2(g) + 5/2 Og(g) — ZCOQ(g) + H20(|) AH; =-1298,45 kJ, 4 puncte
CH3'CH=O(|) + 5/2 Og(g) —>2C02(g) + 2H20(g) AH, =-1103,24 kJ,
H20(|) — HgO(g) AHs = + 44,01 kJ.
b. Notati tipul reactiei de obtinere a aldehidei acetice din punct de vedere al efectului termic,
analizand valoarea entalpiei de reactie. 1 punct

5. Comparati stabilitatea monoxidului de carbon cu stabilitatea dioxidului de carbon, analizand valorile
entalpiilor de formare standard: AfHocoz(g) =-393,2 kJ/ mol, AfHoco(g) = - 110,4 kJ/ mol. Justificatj raspunsul.
2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL )

1. Procesul de fermentatie acetica a etanolului, C,HsOH, are loc in prezenta enzimelor produse de
unele bacterii, conform ecuatiei reactiei chimice:

CH3-CH2-OH(|) + Og(g) O TP - CHg-COOH(D + H20(|)
a. Notati rolul enzimelor in procesul de fermentatie.

b. Notati tipul reactiei chimice (lenta/rapida). 2 puncte

2. Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 27 °C si presiunea 1 atm, care
se consuma stoechiometric in reactia de fermentatie a 5 moli de etanol. 3 puncte
3. a. Determinati numarul atomilor de oxigen din 2 moli de etanol. 2 puncte
b. Calculati masa, exprimata in grame, a 0,3 kmoli de acid acetic, CH;COOH. 3 puncte

4. Determinati concentratia molara a ionilor hidroxid pentru o solutie de acid clorhidric, cu pH = 2.
3 puncte
5. Notati culoarea unei solutii cu pH = 2 la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)

1. Ecuatia reactiei de obtinere a fosgenului este: COy + Clyg iy COCly, iar expresia
matematica a legii vitezei pentru aceasta reactie este v = k-[CO]-[CL]*2 Calculati valoarea
constantei de viteza, cunoscand valorile concentratiilor reactantilor [CO] = 0,5 mol/ L, [Cl;] = 1 mol/ L si
valoarea vitezei de reactie v = 1,95-10° mol-L*-s™. 2 puncte

2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema:

CuSO, + NaOH - Al +B

A +4NH; - D 4 puncte
3. Notati denumirile stiintifice I.U.P.A.C. ale substantelor notate cu literele (A), (B), (D) de la punctul 2.
3 puncte
4. Determinati pH-ul unei solutii de hidroxid de sodiu cu volumul de 50 mL ce confine 2 g de
hidroxid de sodiu. 4 puncte
5. Scrieti ecuatja procesului de ionizare a acidului cianhidric in solutie apoasa. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™;
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm/ mol'K; Cqs = 4,18 kJ/ kg'K.
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